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Siemens-Schuckertwerke Akt : Ges. in Berlin-Siemensstadt 

Elektrisch betriebener Aufeug fur groBe Fordergescbwindigkeit mit photoelektrischen, 

am Fahrkorb angebrachten Geiraten 

Patentiert im Deutschen Reiche vom ix. November 1928 ab 



Die Prioritat der Anmeldung in den Vereinigten Staaten von Amerika vom 23. November 1927 

ist in Anspruch genommen. 



Gegenstand der Erfi ndung ist eine neu- 
artige Anwendung der photoelektrischen 
Zellen. 

Photoelektrische Zellen sind fur Signal- 
5 anlagen, beispielsweise fur die Teufenanzeige 
von Forderkorben und im Eisenbahnsignal- 
wesen sowie fur die Steuerung von Loko- 
motiven, bekanntgewordem Fur diese be- 
bekannten Verwendungszwecke wird die 
to Eigenschaft der photoelektrischen Zellen aus- 
genutzt, Belichtungsunterschiede in elektrische 
Wirkungen nmzusetzen, da die photoelek- 
trische Zelle, wenn sie belichtet wird, ihren 
Wider stand andert und damit die Beein- 
15 fiussung eines Stromkreises gestattet. Man 
kann daher elektrische Signal- und Steuer- 
stromkreise ohne mechanischen EingrifF in 
diese Stromkreise, namlicb ohne mechanische 
Verstellung ihrer Schalter oder Widerstande, 
20 beeinflussen. Dementsprechend hat man auch 
bisher die photoelektrische Zelle uberall dort 
verwendet, wo es sich darum handelte, die 
mechanische Abnutzung von Schaltern zu 
vermedden oder die haufige TJberwachung der 
25 Kontaktvorrichtungen zu sparen. 

Die Erfindung bezieht sich dagegen auf 
eine An wen dung der photoelektrischen Zelle, 



bei der es hauptsachlich auf die kurze und 
konstante Eigenzeit dieses Gerates ankommt, 
namlich auf eine Einrichtung fur das genaue 30 
Stillsetzen des Fahrkorbes von elektrischen 
Aufzugen mit groBer Fahrgeschwindigkeit 
und Forderhohe. ► 

Zum genauen Anhalten des Fahrkorbes von 
Aufzugen an den Haltestellen sind bisher 35 
mechanisch gesteuerte Stockwerks schalter, 
Kopierwerksteuerungen und vereinzelt auch 
elektromagnetische Relais bekanntgeworden. 
Die Stockwerksschalter kann man nur bei 
Aufzugen mit maBiger Fahrgeschwindigkeit 40 
anwenden, da sie bei hohen Fahrgeschwindig- 
keiten unzuverlassig werden. Kopierwerke 
sind dagegen nur bei maBigen Forderhohen 
zuverlassig, bei groBen Forderhohen wird die : 
Steuerung durch ein Kbpierwerk infolge des 45 
hohen Ubersetzungsverhaltnisses ungenau. 
Elektromagnetische Relais haben ein beweg- 
liches Kontaktsystem, welches durch die Be- 
schleunigungs- und VerzogerungsstoBe des 
Fahrkorbes ungunstig beeinfluBt wird. Sie 50 
konnen daher nur in einer solchen Einstellung 
verwendet werden, daB sie eine ziemlich 
groBe Ansprechtragheit, d. h. eine verhaltnis- 
maBig l^ng^ Eigenzeit, besitzen. Infolge 
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dieser lan gen und auBeren Einfhlssen unter- 
worfenen Efgenzeit ist abervdas Anhalten des 
Aufzuges ungenau imd wird in hohem MaBe 
von der jeweils vorhandenen Geschwindigkeit 
5 des Aufzuges beeinflujBt. 

Alle diese Nachteile „werden durch die Er- 
findung beseitigt. Nach der.Ernndung wird 
das genaue Stillsetzen des Fahrkorbes von 
elektrischen Aufzugen fur groBe Forder- 

io geschwindigkeit mit photoelektrischen, am 
Fabrkorb angebrach ten Geraten, die ^ durch 
Vorrichtiungen im Aufzugsschacht wahrend 
der Bewegung des Fahrkorbes plotzlichen 
B el euch ttrngs anderun gen unterworfen sind, 

is dadurch erzielt, daB die photoelektrischen. 
Gerate in die der Verzogerung und Still- 
setzung des Aufzuges dienenden Steuerstrom- 
kreise einges chaltet sind. 

Infolge der Tragheitslosigkeit der photo- 

20 elektrischen Zelle, also ihrer sehr geringen 
Eigenzeit, kann in Verbindung mit blitz- 
artiger Beleuchtung oder Abschirmung der 
Beleuchtung die Steuerung sehr genau ein- 
gestellt weriden. AuBere Einflusse verandern 

as die Ansprechzeit der S teuer einrichtung nicht 
Infolge der kurzen Eigenzeit ist auch der 
EdnfLufl der veranderlichen Aufzugsgeschwin- 
digkeit auf den Stillsetzweg auf einen 
Mindesrwert gebracht, so daB unter ent- 

30 sprechender Berucksichtigung des Nachlauf- 
weges etn praktisch genaues S tills etzen des 
Fahrkorbes erzielt wird. 

Die erfindungsgemafie Art der Anordnung 
und Beleuchtung def photoelektrischen Zellen 

35 ist dem Verwendungszweck angepaBt und er- 
moglicht es, mit einer einzigen Stillsetz- 
einrichtung und daher geringen Anzahl leicht 
uberwachbar am Fahrkorb angebrachter 
photoelektrischer Gerate auszukommen. 

40 Es konnen start lichtelektrischer auch 
thermoelektrische Zellen verwendet werden, 
welch letztere gegen ultrarote Strahlen, also 
- soiche, deren Weilenlange unter der Wei ten- 
lange der lichtstrahlen liegt, empfindlich sind. 

45 Die Abbildungen steilen Ausfuhrungsbei- 
spiele der'Erfindung dar. 

Abb. 1 ist ein Schaltbild einer Aufzugs- 
steuerung nach der Erfindung. Abb. 2 ist 
-em® schematische Ansicht des Fahrkorbes im 

50 Schacht, aus welcher die Anordnung der 

\ photoelektrischen Zellen und! der Lichtqueilen 
hervorgeht, und Abb, 3 ist eine Ansicht der 
hierbei verwendeten Lichtquelle samt Ge- 
hause. 

55 Der Aufzug -nach dem Schaltbdld Abb. 1 
wird mit einem Ward-Leouard-Steuersatz be- 
triebem 10 ist der Antriebsmotor des Auf- 
zuges, 11 ist die fremderregte Wicklung 
dieses Motors. 12 ist der Generator, 14 der 

60 Motor des Steuersatzes. 13 ist dde fremd- 
gespeiste Erregerwicklung des Generators, 



15 die NebenschluBwicklung des Motors. 16, 
17 sind die positive und negative Leitung des 
Gleichstromnetzes, von dem der Antrieb und 
die Steuerung des Aufzuges gespeist wird. 65 

Die Steuerung des Aufzugsantriebes erfolgt 
ausschlieBHch im Stromkreis der Generator- 
erregung mit Hilfe der die Laufrichtung 
steuemden elektromagnetisch betatigten Schal- 
ter 18 und 19 und des die Geschwindigkeit 70 
steuemden Sohalters 20. Der Schalter 18 
steuert den Antrieb fur Lauf im Hubsinn, 
der Schalter 19 fur Lauf im Senksinn. 21 ist 
das zur Verriegelung der drei Schalter 18, 
19, 20 dienende System, und 22 ist der Kom- 75 
mandoscbarter. 

Im Stromkreis der Erregerwicklung 13 
liegt ein Vorschaltwiderstand23, der durch 
den Kontakt des Schalters 20 kurzgeschlossen 
wird. Die Schalter 18, 19 und 20 besitzen 80 
Erregerwicklungen 24, 25 und 26 und Ver- 
riegelungskontakte 27, 28 und 29. 

Das Verriegelungssystem 21 besteht aus 
den vier elektromagnetischen Verriegelungs- 
schaltern30, 31, 32 und 33, mit deren Er- 85 
regerwicklungen vier Selenzellen 34, 35, 36 
und 37 in Reihe geschaltet sind. 

Der Kommandoschalter 22 hat einen Steuer- 
hebel 38, welcher an die Deitung 16 ange- 
schiossen ist, und funf Kontaktknopfe 39 bis 90 
43. Der Mittelkontakt 39 ist der Halte- 
kontakt. Auf Kontakt 40 wird der Antrieb 
fur Lauf im Hubsinn geschaltet, auf Kon- 
takt 41 wird die Geschwindigkeit erhoht. 
Stent der Schalthebel auf' dem Kontakt 42, 95 
dann ist der Antrieb ftir Lauf im Senksinn 
geschaltet und auf dem Kontakt 43 fur diese 
Drehrichtung mit erhdhter Drehzahl. Der 
Mittelkontakt 39 ist mit den untereinander 
parallel geschalteten Erregerwicklungen der 100 
Verriegelungsschalter 30 bis 33 verbunden, so» 
daB diese an Spannung gelegt werden, wenn 
der Hebel des Kommandoschalters am Mittel- 
kontakt liegt. Der Kontakt 40 ist mit der Er- 
regerwicklung des Schalters 18 ftir Lauf nach 105 
aufwarts verbunden, der Kontakt 42 mit der 
Erregerwicklung des Sqhalters 19 fur Lauf 
nach abwarts. Die Kontakte4i und 43 sind 
mit der Erregerwicklung 26 des Geschwin- 
digkeits schalters 20 verbunden. 110 

Die Steuerung wirkt in folgender Art und 
Weise. 

In der in der Abbildung dargestellten Stel- 
lung der Steuerung befindet sich der Aufzug 
in Ruhe. Der Hebel 38 des Kommandoschal- 115 
ters stent auf dem Haltekontakt 39. Die 
Schalter 18, 19 und 20 sind geoflnet, der 
Generator ist daher unerregt 

Soil nun der Aufzug die Fahrt nach auf- 
warts antreten, dann wird der Steuerhebel 38 120 
auf den Kontakt 40 geschaltet, wodurch die 
Erregerwicklung 24 des Schalters 18 fur Lauf 
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im Hubsinn an Spannung gelegt wird. Der 
Schalter schlieBt hierauf die Erregerwick- 
lung 13 an die Spannurrg an, so da£ der Gene- 
rator Spanning entwickelt und der Motor 10 
5 im Hubsinn zu iaufen beginnt. Beim An- 
sprechen verraegelt sich der Schalter 18 iiber 
seineti eigenen Verriegelungskontakt 27 und 
den normalerweise geschlossenen Verriege 
lungsschalter 30, so daB die Eiregerwicklung 
10 24 nunmehr audi iiber die beiden Verriege- 
lun'gskontakte erregt wird. Nunmehr kann 
man den Steuerhebel des Kommandoschalters 
weiterbewegen, ohne den Erregerstrom des 
Generators! dabei zu unterbrechen. 
15 Um die Aufzugsgeschwindigkeit zu er- 
hdhen, schaltet man den Kommandoschalter 
waiter auf den Kontakt4i. In dieser Stel 
lung wird die Wicklung 26 des Geschwindig- 
keitsschalters 20 erregt, und dieser Schalter 
20 schlieBt den Widerstand 23 kurz, wodurch die 
Generatorspannung wachst. Der Schalter 20 
verriegelt sich beim Ansprechen ebenfalls 
iiber seinen edgenen Verriegelungskontakt 29 
und die beiden damit in Reihe liegenden Ver- 
riegelungsschalter 31 und 32, deren Kontakte 
normalerweise geschlossen sind. Der Steuer- 
hebel kann also den Kontaktknopf 41 nun 
ebenfalls verlassen, ohne daB dabei im Be 
triebszustand des Aufzugsantriebes etwas ge- 
andert wird. 

Wird nun der Steuerhebel des Kommando- 
schalters wieder auf den Mittelkontakt 39 zu- 
ruckgestellt, so werden die vier parallelen 
Verriegelungsstromkreise zwischen die bei- 
den Leitungen 16 und 17 eingeschaltet. Sie 
nehmen jedoch keinen Strom auf, solange 
die Selenzelien 34 bis 37 nicht belichtet sind, 
weil der Widerstand dieser Zellen in diesem 
Falle sehr groB ist. Wird eine Selenzelle je- 
doch belichtet, dann wird sde sehr gut leitend, 
so daB der betreffende Stroxnkreis einen 
Strom aufnimmt, der genugend groB ist, um 
das betrefTende Verriegelungsschutz zum An- 
sprechen zu bringen. Eine solche Belichtung 
45 der mit dem Fahrkorb bewegten Selenzelien 
tritt nun beim Annahern des Fahrkorbes an 
die Haltestelle ein, indem in entsprechenden 
Abstanden von dem Flur Lichtquellen im 
Schacht angeordnet sind. 
50 Diese Anordmmg geht aus der Abb. 2 her- 
vor. Dae Zellen 34 bis 37 sind entsprechend 
dem Schaltschema der Abb. 1 beziffert. Die 
Selenzelien 34 und 35 sdnd auf der rechten 
Seite des Fahrkorbes befestigt und kommen 
55 bei der Aufwartsfahrt zur Wirkung. Die Zel- 
len 36 und 37, die auf der linken Seite des 
Fahrkorbes befestigt sind, kommen bei der 
Abwartsfahrt zur Wirkung. Die die Zellen 
belichtenden Lichtquellen sind mit 44 bis 47 
60 bezeichnet und in solchen Abstanden von den 
Fiurschwellen angebracht, daB das Anhalten 
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1 des Fahrkorbes in der richtigen Hohe er- 
folgt. Die lichtquellen- sind zunachst alle 
eingeschaltet zu denken. 

Nahert sich der Fahrkorb bed der Auf- 65 
wartsfahrt der Haltestelle, dann tritt zu- 
nachst die Selenzelle 35 z. B. der Lichtquelle, 
4& gegenuber und wird belichtet. Die Wick- 
lung des Verriegelungsschalters 31 wird nun 
vom Strom durchEossen. Der Verriegelungs- 70 
schalter ofTnet daher den Verriegelungsstrom- 
kreis, durch den bisher der Erregerstrom fur 
den Geschwindigkeitsschalter 20 floB. Der 
Geschwindigkedtsschalter offnet sich daher 
und schaltet den Widerstand 23 vor die Er- 75 
regerwicklung 13 des Generators. Infolgedes- 
sen vermindert sich die Geschwindigkeit des 
Aufzuges. Hierauf tritt die Selenzelle 34 der 
Licht quelle 46 gegenuber, wird belichtet und 
laBt den Erregerstrom durch die Wicklung 80 
des Verriegelungs sch alters 30 hindurch. In- 
folgedessen bleibt die Erregung fur den 
Schalter 18 aus. Dieser Schalter ofTnet sich 
und schaltet die Erregerwicklung des Gene- 
rators ab. Der - Auf zugsmotor l?ledbt also 85 
stehen. 

Soil nun die Abwartsfahrt angetreten wer- 
den r , dann wird^der Kommandoschalter auf 
den Kontakt 42 gestellt,* worauf in , ahnlicher 
Weise wie vorstehend beschrieben der 90 
Schalter 19 fur Lauf im Senksinn geschlos- 
sen wird und der Antra eb sich in der Senk- 
richtung in Bewegung setzt. Die Verriege- 
lting* erfolgt in ahnlicher Weise wie fruher, 
jedoch iiber den Verriegelungsschalter 33. 95 
Beim Umlegen des Kommandos chal ter s auf 
den Kontakt 43 wird der Geschwindigkeits- 
schalter 20 geschlossen und die Aufzugs- 
geschwindigkeit damit erhoht. 

Nahert sich nun der abwarts f ahrende Fahr- 100 
korb der Haltestelle und ist der Kommando- 
schalter vorher auf den Mittelkontakt 39 ge- 
bracht worden, dann tritt zunachst die Selen- 
zelle 36 und dann die Selenzelle 37 der Licht- 
quelle45 gegenuber. Durch die Belichtung 105 
von 36 wird der Verriegelungsschalter 32 
und damit der Geschwindigkeitsschalter 20 
geoffhet; bei Gegenubertreten der Selenzelle 
37 offhet sich der Verriegelungsschalter 33 
und damit der Schalter 19, so daB der An- no 
trieb stillgesetzt wird. 

Ein Anhalten des Aufzuges an den Halte- 
stellen erfolgt also nur, wenn der Kommando- 
schalter auf dem Mittelkontakt 39 steht. Will 
der Fahrer mehrere Stockwerke uberfahren, 115 
dann stel It er den Steuerhebel nicht auf den 
Mittelkontakt. Das Verriegelungssystem 21 
bleibt dann verriegelt. Bei Annaherung an 
die gewunschte Haltestelle stelit der Fahrer 
den Kommandoschalter auf den Mittelkon- 120 
takt, und dann halt der Aufzug in der vorher 
beschriebenen Art an. 
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Die Steuerung lafit sich jedoch audi in der 
Weise ausfuhren, daB die Verriegelungs- 
gruppesi nicht uberden Mittelkontakt des 
Kommandoschalters angeschlossen wird, son- 
5'dern standi g am Netz liegt, wobei jedoch 
nicht alle Lichtquelien im Schacht gieichzei- 
tig eingeschaltet sind, sondern wahlweise die 
Lichtquelle in demjenigen Flur edngeschaltet 
wird, der das Fahrziel ist. Die Schalter fur 

to die Lichtquelien konnen beispielsweise im 
Falirkorb angeordnet sean. Der Fahrer 
braucht dann^ nicht zu beobachten,. sondern 
das Anhalten erfolgt automatisch an der ge- 
wahlten Haltestelle. 

15 Der -Einfachheit haiber ist im Schaltbdld 
nur erne Geschwindigkeitsstufe dargestellt. 
Naturlich kann die Steuerung auch mit meh- 
reren Geschwindigkeitsstufen ausgefuhrt wer- 
den. Ferner sind 'im Schaltbild der tfber- 

ZQ sichtlichkeit haiber Verriegelungsschaitungen 
im Zuge der Steuerleitungen fortgelassen. 
Diese mussen seibstredend in der fur die. 
Sicherheit des Betriebes erforderlichen, all" 
gemein tiblichen Weise angeordnet werden. 

a5 Beispielsweise. muB die Steuerleitung vom 
Kontakt 40 zur Wicklung 24 iiber einen Ver- 
riegelungskontakt am Schalter 19 gefuhrt 
werden, der nur bei offeriem Schalter 19 ge- 
schlossen ist, um zu vermeiden, daB die bei- 

30 den Schalter 18 und 19 fur Aufwarts- und 
Abwartsfahrt gleichzeitig geschlossen werden 



konnen. Da diese Verriegelungen, die fur die 
Sicherheit des Betriebes unumganglich not- 
wendig sind, allgemein bekannt sind, konn- 
ten sie unter dem. Hirrweis, daB man bei der 35 
praktischen Ausfuhrung der Schaltung auf 
sie Rucks icht nehmen wird, weggelassen 
werden- 

In der Abb. 3 ist ein Ausfuhrungsbeispiel 
einer Lichtquelle mit Gehause fur die An- 40 
ordnung im Schacht dargestellt. 48 ist eine 
Gluhbirne, deren Gluhkorper mogiichst grofie 
speziEsche Flachenhelligkeit hat. 49 ist ein 
Hohlspiegel, welcher die Lichtstrahlen auf 
der zu beleuchtenden Selenzelle sammelt. Die 45 
Lichtquelle ist in einem Gehause 50 einge- 
schlossen, das eine schlitzformige Offhung 51. 
besitzt. Durch diese werden die Lichtstrah- 
len auf die Selenzellen geworfen. 

50 

Patentanspruch : 

Elektrisch betriebener Aufzug fur groBe 
Fordergeschwindigkeit mit photoelektri- 
schen, am Fahrkorb angebrachten Gera- 
teri, die durch/ Vorrichtungen imAufzugs- 55 
schacht wahrend der Bewegung des Fahr- 
korbes plotzlichen Beleuchtun^sanderun- 
~gen unterworfen sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die photoelektri schen Gerate 
in die der Verzogerung und Stillsetzung 60 
des Aufzuges dienenden Steuerstrom- 
kredse eingeschaltet sind. 
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